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| dagens skole og neeringsliv bar vi alle veere en del av et
leeringsfellesskap hvor vi samhandler, deler og utvikler kunnskap
sammen. Ved hjelp av digitale medier, digitale nettressurser og ulike IKT-
verktgy legger vi til rette for leerings- og undervisningsaktiviteter, og vi
snakker om digital didaktikk som en form for undervisning i var digitale
tid. Her blir leereren utfordret med hensyn til nye metoder i arbeidet med
planlegging, gjennomfgring og vurdering av elevenes/studentenes
leeringsarbeid. (Torill Evy Thune, 2018 Byggenzringens Forlag )
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1 Innledning

Dette er en «didaktiske analyse» som et innspill for tilrettelegging for kompetanseutvikling
hos lzerere i bygg- og anleggsteknikk. Analysen legger vekt pa mer utstrakt bruk av digitale
lgsninger i opplaeringen av elever. Arbeidet er utfgrt for Byggenaringens Forlag av John
David Holt og Runar Oudmayer, universitetslektorer ved Institutt for yrkesfagleererutdanning,
OsloMet.

Analysen bygger pa kilder fra utdanningsmyndighetene og bygg- og anleggsbransjen. Det er
ogsa gjennomfart intervjuer av enkeltlzerere og -instruktgrer samt et gruppeintervju av laerere.
Alle informantene har tilknytning til bygg- og anleggsbransjen. Resultater fra annen FoU-
virksomhet, tidligere erfaringer som lerere i videregaende skole og daglig arbeid med
utdanning av yrkesfaglarere er ogsa med og danner grunnlag for analysen. Undersgkelsene
som er gjort, er kvalitative og ikke ngdvendigvis generaliserbare. Det er kjent at
anleggsbransjen stadig tar i bruk ny digital teknologi, og vi mener derfor at funnene viser
behov for omlegging av den didaktiske tilnsermingen blant mange leerere i bygg- og

anleggsteknikk.

Et viktig innledende perspektiv for arbeidet var myndighetenes mal for reformen

Kunnskapsleftet med tilherende lereplanverk (LK06). Bruk av digitale verktey ble innfort

som ¢én av fem grunnleggende ferdighet i norsk grunnopplering (Kunnskapsdepartementet,
2006), og det presiseres 1 ulike styringsdokumenter at digitale ferdigheter skal vaere en
fagovergripende kompetanse i opplaring av fremtidens arbeidstakere

(Kunnskapsdepartementet, 2015). Na venter vi 1 spenning pa hva som vil komme av

forventninger og krav 1 de nye lereplanene 1 forbindelse med fagfornyelsen fra 2020

(Kunnskapsdepartementet 2018). Vi vet at dybdelaring skal vare sentralt, noe som ogsa betyr

leering over tid, gjerne forbundet med grunnlag for livslang lering.

For & oppna kunnskap og kompetanse som varer over tid, er det viktig for elevene a se
og forsta sammenhenger og hvordan enkeltdeler av det de larer i et fag, utgjer en
helhet. Dybdelaring innebzrer at elevene gradvis utvikler sin forstaelse av begreper
og sammenhenger innenfor et fag eller pa tvers av fag. En rekke forskningsbidrag
fremhever at dybdelaring har betydning for elevens utvikling i og pa tvers av fag, og
for den enkelte nar hun eller han senere skal delta som arbeidstaker og

samfunnsborger. (Meld. St. 28)
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I ny overordnet del (Kunnskapsdepartementet, 2017) kommer det frem at skolen skal gi rom

for dybdeleering, og at elevene skal delta i varierte aktiviteter av stadig gkende kompleksitet.
Det er derfor tatt utgangspunkt i erfaringslaering som metode, en tilneerming som er godt
forankret i yrkesfagopplearingen. Hovedprinsippene for erfaringslaering, se
«fagprevemodellen» i figur 1, er noe de fleste yrkesfagleerere er kjent med. Vi mener
modellen er velegnet som utgangspunkt for elevenes dybdelaering, og at modellen med fordel
kan benyttes til digital kompetanseutvikling hos yrkesfagleererne i bygg- og anleggsteknikk.

Modellen sammen med digital dokumentasjon kan danne grunnlag for dybdelering i fag.
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Figur 1 Fagprgvemodellen (Holt inspirert av Kolb, 2012)

Vurderingen i figur 1 skal i tillegg til dokumentasjon inkludere refleksjoner om egen
kompetanseutvikling, se under «vannflaten» i figur 2. Her kommer ettertanker og taus
kunnskap inn som elementer for begrunnelser av egen praksis, og vi mener at leererne utvikler

dybdekompetanse gjennom refleksjoner og begrunnelser for egen pedagogisk praksis.
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Figur 2 Praksistrekanten som grunnlag for refleksjoner
(Holt inspirert av Handal og Lauvas, 2014)

Vi kommer tilbake til videreutvikling av figur 1 i punkt 3 — fagprevemodellen som

leeringsstrategi.
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2 Malgruppen og utfordringer for fremtiden i bygg- og anlegg

For & lykkes med kompetanseutvikling blant lzrere er det viktig a vite noe om hvem disse
lererne er, og hvilken pedagogisk praksis de har. Det er ogsa viktig a vite noe om hvordan

forventinger til opplering har endret seg i lgpet av relativt kort tid i bygg- og anleggsbransjen.

2.1 Yrkesfagleererne i bygg- og anleggsteknikk
Yrkesfaglarere innen bygg- og anleggsteknikk er hovedsakelig fagpersoner rekruttert fra de

aktuelle lerefagene. Forenklet kan vi si at kravene for a bli godkjent yrkesfaglarer i bygg- og
anleggsteknikk har veert fagbrev eller svennebrev, to ar teknisk utdanning utover fagbrevniva
og praktisk-pedagogisk utdanning (PPU). Siden 2004 har aktuelle leererkandidater med fag-
og/eller svennebrev kunnet gjennomfare en trearig bachelorutdanning. Leeringsutbyttene

reguleres av rammeplanen for yrkesfaglererutdanning (Kunnskapsdepartementet, 2013).

Undersgkelser blant landets skoleeiere viste at 23 prosent av laererne i bygg- og
anleggsteknikk ikke har godkjent leererutdanning (Grande mfl. 2014). Det er ogsa en

utfordring at ny teknologi med hgyere krav til digitalisering stiller nye krav og forventninger
til alle lererne i bygg- og anleggsteknikk. Tidligere undersgkelser viser at yrkesfagleererne
kommer fra en bransje der innhenting av ny kunnskap skjer i samarbeidet mellom kollegaer,
og tradisjonelt hentes informasjon fra arbeidsledere, leveranderer, grossister osv. fremfor
gjennom sgking pa nettet og lesing av fagstoff/litteratur (Holt & Stokke, 2015; Ipsos MMI,
2014).

2.2 Hva forteller anleggslaerere og instruktgrer om egen digital praksis?
| intervjuene med leerere kommer det frem at bruken av digitale leeremidler ikke er spesielt

bevisste valg i forbindelse med leeringsaktiviteter med elever. Det var stor spredning blant
informantenes praksis, og da spesielt i hvilke forventninger de har til elevens bruk av f.eks.
Excel, Word og ulike presentasjonsverktay. Smarttelefon blir benyttet av elever og lerere,
men leererne snakker ikke om bruken av digitale verktgy som en naturlig del av
yrkesoppleringen. Da vi spurte om det ble benyttet digitale hjelpemidler, kom det frem at
bransjens systemer for kvalitetssikring er nyttig for elevene a ha kjennskap til. Samtidig som
lererne ikke ngdvendigvis ansa ulike apper/programmer som virkemidler i en pedagogisk
kontekst, ga de heller ikke uttrykk for & legge vekt pa bruk av digitale lgsninger, selv om de
uttalte seg om laeringsplattformer som itslearning og Fronter. Nar det gjelder film, benyttet

informantene YouTube o.l. aktivt som diskusjonsgrunnlag i undervisningen.
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2.3 Industrialiseringen i bygg- og anleggsbransjen
Et viktig perspektiv for arbeidet er at fremtidens bygg- og anleggsplasser stadig blir mer

industrialisert og far nye digitale hjelpemidler og produksjonsmetoder (Sintef, 2017). Ny
teknologi utvikler samfunnet og fremtidens bygg- og anleggsplasser pa flere omrader.
Begrepet ny teknologi forstas som det nyeste innenfor yrkesutgvelsen, enten det gjelder nye
redskaper og/eller maskiner, nye teknikker og produksjonsmetoder, nye materialer eller
arbeidsoppgaver. En viktig del av ny teknologi er digitale hjelpemidler som yrkesuteverne

kan benytte pa byggeplassen til kvalitetssikring og nye produksjonsmetoder (OsloMet 2018).

En del handverk blir stadig mer industripreget — sett i forhold til dagens/gardagens
yrkesutevelse. Dette betyr at flere i fremtiden vil jobbe med montering av ferdighus/elementer
(bilde 1), ferdige baderomselementer (Norac, 2015) og andre prefabrikkerte produkter.

Bilde 1 Byggfakta, montering av ark (Ferdighus Norge)

Betongfagarbeiderne har i flere tiar sett en gkning i bruken av elementer, og det blir stadig
flere montgroppgaver pa byggeplassen. Utbyggingen i Bjgrvika i 2013 (bilde 2) viser
eksempler pa store prosjekter der montering er en vesentlig del av arbeidet, fremfor stgping av

betong pa byggeplassen.
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Bilde 2 Barcode, Bjgrvika Oslo (http://www.contiga.no/)

Det er formelle krav til kvalitetssikring med dokumentasjon ved bygging. Kontrollplaner med
sjekklister skal dokumentere at det utfares som bestilt, og med smarttelefon og/eller pc der
data lagres pa nettsky, er det enkelt & samle dokumentasjon for utfgrt arbeid i form av tekst,

bilder og korte filmsnutter.

Figur 3 Prinsipper for nettsky

Det blir enklere & gjennomfare kvalitetssikring og internkontroll pa byggeplassen.
Kombinasjonen av 1) enkel tilgang til digitale tegninger og beskrivelser, 2) bruk av telefoner,
pc, nettbrett o.l. og 3) lagring av data, samme nar og hvor du er, vil sammen kunne bidra til at
fagarbeiderne gis mer ansvar og flere oppgaver i forbindelse med dokumentasjon og

kvalitetssikring.
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3 En vinkling for hvordan det kan jobbes med kompetanseutvikling
Byggeneringens Forlag gnsker innspill om hvordan en leererveiledning bgr utformes, og/eller

hvordan kompetanseutvikling blant dagens leerere i bygg- og anleggsteknikk kan
gjennomfares. Kapitlet beskriver en modell som kan benyttes som et didaktisk utgangspunkt,

og noen perspektiver vi mener det er spesielt viktig a inkludere i laeringsopplegg for larere.

3.1 Fagprgvemodellen som grunnlag for leering

Som nevnt i innledningen har yrkesfaglearerne i bygg- og anleggsteknikk erfaringer med
«fagprevemodellenx, der den sentrale formen er inndelingen: planlegging, gjennomfgring og
vurdering. Vi mener at fagprevemodellen er velegnet som utgangspunkt for digital
kompetanseutvikling hos laererne. Gjennom 4 ta utgangspunkt i Bjelkes modell (2009), se
kvalitetshjulet i figur 3, gjeres kravet til dokumentasjon mer eksplisitt. Behovet for
dokumentasjon av utfert arbeid star sentralt i hele utdanningsprogrammet og spesielt i
anleggsfagene — der mye av det utfarte arbeidet er lite tilgjengelig for senere inspeksjoner.

Dokumentasjon
Planlegge
Dokumentasjon Gjen nomfere
Vurdere

Dokumentasjon

Figur 4. Kvalitetsutvikling som arbeidsprosess — kvalitetshjulet (Bjelke, 2009)

Her kan det legges til rette for at kvalitetssikringen i alle ledd kan gjennomfagres med ulike
dokumentasjonsformer. En ny praksis tar fortsatt utgangspunkt i yrkesoppgavene, og sterkere
bevissthet om systematisering over tid kan bidra til bedre forstaelse for mulighetene
digitalisering gir, ikke minst med hensyn til kompetanseutvikling og leering over tid (livslang

lering) for bade elever og lerere.
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3.2 Veiledning og mulighetene for formativ vurdering vokser med digitale Igsninger

En viktig faktor for leering er kommunikasjonen mellom larer og elev. Nar kommunikasjonen

med tilbakemeldinger i tillegg fokuserer pa fremovermeldinger (Udir, 2016; Engh, 2008),

bidrar praksisen til hgyere leringsutbytte for elevene. Gjennom a utsette leerere og
yrkesfaglarerstudenter for formativ vurdering av egne arbeider, og peke pa at disse utvikler
kompetanse om hva vurderingsformene betyr for laering, mener vi at malene om mer utstrakt

digitalisering kan gi mening for den enkelte lerer.

Fremovermelding betyr: Hva kan eleven jobbe videre med?

e Gode fremovermeldinger er tydelig knyttet til leeringsmalet, ogsa slik at eleven
bevisstgjeres om malet for det videre arbeidet.

e De fokuserer pd oppgaven som skal utfgres, ikke pa eleven eller
undervisningen.

e De er tilpasset elevens leringsbehov, slik at de virker motiverende for elevens
videre leeringsarbeid.

e De er tilpasset elevens gnske om og vilje til & ta ansvar for egen lzring.

Elevenes dokumentasjon ber deles mellom elev og lerer eksempelvis i en leringsplattform
med muligheter for kommunikasjon eller OneNote. Dette er viktig fordi vurdering av leering
skal forega jevnlig som en del av lereprosessen (Udir, 2018).

For kompetanseutviklingen av yrkesfaglaerere mener vi at «eleven» i kulepunktene for
fremovermeldinger kan byttes ut med «yrkesfaglereren». Med utgangspunkt i
fagprevemodellen og at yrkesfaglearerne utsettes for en praksis med formative
vurderingsformer, samt en praksis som inkluderer digitale hjelpemidler, mener vi at
grunnlaget er lagt for gode laeringsstrategier. Samtidig som det utvikles digital kompetanse,
mener vi at digitale lgsninger kan bidra til systematisk lagring av kompetanse, som man

relativt enkelt kan finne tilbake til.
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3. 3 Kort om etter- og videreutdanning som treffer gruppa

OsloMet har etter- og videreutdanningstilbud for yrkesfagleerere knyttet til utvikling av ny
teknologi. Et eksempel pa dette er studiet anvendelse av ny teknologi i yrkesfag, ATEKO
(CsloMet 2018).

Studenten har kunnskap om bruk av ny teknologi og digital kompetanse for
planlegging, gjennomfgring, dokumentasjon og vurdering av oppleringen i sentrale
yrkesoppgaver innen eget utdanningsprogram.

Her er hospitering hos relevante firma helt avgjerende. Det er viktig at den enkelte
yrkesfaglaerer far innblikk i bruken av den teknologien som gjelder for eget yrke. Ofte kan det
veere vanskelig a fange eksemplarisk teknologibruk i lgpet av en kort hospiteringsperiode.
Tilgang til praktiske eksempler med multimodalt innhold ser vi at blir viktig som grunnlag for
erfaringsdeling.

Av ferdigheter skal studenten kunne 1) anvende ny teknologi og digital kompetanse til
planlegging, gjennomfgring, dokumentasjon og vurdering av sentrale og relevante
yrkesoppgaver innen eget utdanningsprogram, 2) vurdere og dokumentere
innvirkningen av ny teknologi og digital kompetanse pa yrkesfaglige arbeidsprosesser
og 3) utvikle leeringsoppgaver som bygger relevant kompetanse for a mate ulike yrkers
bruk av ny teknologi.

Praktisk tilrettelegging av egne undervisningsopplegg er viktig for & «fa teknologien i
fingrene». Det er vesentlig med felles digital delingsarena, slik at man kan lare av hverandre.
Enhver teknologibruk har sin seregenhet, samtidig er det relevant & se pa andre yrker,
utgvelsen av dem og hvordan de implementerer sin teknologi. Praksisen danner grobunn for
egen utvikling og tilpasning innenfor eget yrke, og var erfaring er at simulering er noe som
etter hvert tas inn i de undervisningsoppgavene som utvikles gjennom studiet.

Innen generell kompetanse skal studenten kunne 1) analysere egne behov for
kompetanseheving, og har endrings- og utviklingskompetanse for & mate framtidens
behov i skole, arbeids- og samfunnsliv, 2) utveksle og argumentere for egne
synspunkter og erfaringer innenfor fagomradet og gjennom dette bidra til utvikling av
god praksis og 3) videreutvikle egen planlegging-, undervisning-, vurderings-, og
dokumentasjonspraksis i henhold til sentrale og lokale retningslinjer og yrkenes
kompetansebehov.

Helt avgjgrende for en vellykket utvikling og forstaelse av teknologi i eget yrke er en
grunnleggende digital kompetanse. Felles delingsplattformer ma tilrettelegges, og utvikling av
gode delingskulturer er helt sentralt i dette arbeidet. Videre kommer gode digital leeremidler
med godt multimedialt innhold. Det er viktig at det yrkesfaglaererne produserer, blir bade
eksemplarisk og yrkesrelevant.
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4. Oppsummert: Hvordan legge til rette for kompetanseutvikling hos
lerere i anleggsteknikk?

Innsamlede data viser at bruken av digitale hjelpemidler ofte byr pa utfordringer for
yrkesfagleererne i anleggsteknikk. Intervjuer med yrkesfaglerere og instruktgrer viser ogsa at
de i egen undervisningspraksis ikke er bevisst med tanke pa gnsket utvikling av digital
kompetanse. Dette er en utfordring fordi yrkesfagleereren har ansvar for at elevene skal lere
mer enn yrkesutgvelse. Grunnleggende ferdigheter som digital kompetanse, regning og
skriving skal utvikles i en elevaktiv skole, der bade tilpasset opplaring og formative
vurderingsformer skal sta sentralt. For yrkesfaglareren blir derfor bruken av gode leeremidler
sentral i profesjonsutgvelsen som yrkesfagleerer. Leererne har behov for leremidler som

inkluderer bruken av digitale hjelpemidler / ny teknologi.

Med bakgrunn fra tradisjon i yrkesutgvelsen kan det veere en utfordring og en viss skepsis til
bruken av tid til kompetanseutvikling, som kan oppfattes «teoretisk», spesielt om det ikke gir
umiddelbart nytteverdi. Erfaringsvis skal ny praksis ogsa veere godt utpregvd av andre.
Erfaringer med yrkesfaglarerstudenter som kommer fra bygg- og anleggsfagene, viser likevel
at de er positive til & laere nye ting, spesielt nar de ser hensikt og relevans i forhold til sentrale
oppgaver for yrkesutavelsen. Dette kan ha sammenheng med valget om 4 bli laerer.

Her er noen sentrale punkter det er viktig & ta hensyn til i kompetanseutviklingen hos
yrkesfaglaerere i bygg- og anleggsteknikk. En praksis som understattes av Knowles, (2012) i
teksten Andragogik — en kommende praksis for voksenleering (I Knud Illeris, 2012).

e Tenkt innhold i oppleeringen ma ta utgangspunkt i noe yrkesfaglaereren kjenner godt
igjen. Den enkeltes erfaringer ma tas med / kunne benyttes som utgangspunkt og som
en ressurs for ny laering.

e For & motivere ma opplearingen veere relatert til utfordringer yrkesfaglareren opplever
i sin arbeidshverdag. Det ma vaere en umiddelbar anvendelse av ny kompetanse i
leererrollen.

e De som skal ta ansvar for innholdet/oppleeringen, bar veere fagpersoner for at
innholdet skal bli relevant og forankret i bade yrkesutevelse og lererrollen.
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