e"o% ;
o> % Om slidene nedenfor

 Forelgpig er dette slides fra undervisningen fordelt pa relevante stasjoner i
workshopen.
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STASJON 1: BLI
KJENT MED MICROBIT
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& % Oppgave 1 Fa liv i micro:biten

« Kopier inn koden I ditt eget program
pa makecode.microbit.org

=== Basis

© Inndata
¢» Musikk
@© Skjerm

il Radio

» Overfer til deres egen microbit for a
teste ut koden

' Lokker

>3 Logikk
= Variabler

B Matematikk
 Tips: Bruk slides til oppslag til sist | J oLeo
oresentasjonen hvis du har glemt P Tty
nvordan a overfgre programmet eller
nvordan bruke lgkker, betingelser, ) oo
variabler osv. = Tabeller

) Utvidelser

A Avansert
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Opgave 2: Koplere og utforske - grunnleggende
o’ %» funksjoner

« Kopier inn koden i ditt eget program pa
makecode geirbiantin

gjenta for alltid

vis skjerm

« Test koden i simulatoren i makecode o8 68
» Forsgk a endre pa koden og se hva som skjer

« Overfar til deres egen microbit for a teste ut i

koden

« Tips: Bruk slides til oppslag til sist |
presentasjonen hvis du har glemt hvordan a
overfgre programmet eller hvordan bruke

lgkker, betingelser, variabler osv. 100 v
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STASJON 2:
UTFORSKE SERVO +
EKSTRAUTSTYR

TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
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& % Oppgave 3: Koplere og utforske - servoer

« Kopier inn koden i ditt eget program pa makecode

« Overfar til deres egen microbit med servo for a teste ut koden

« Prov forst med 180 grader servo og se hva som skjer nar du
trykker knapp A, B eller A+B sammen.

* Pragv deretter med 360 grader servo (samme kode og samme
knapper

« Hva skjedde? Hva var likt og hva var ulikt?

« Forsgk a endre tallene. Hva betyr 0, 90 og 180 for

« ENn 180 graders servo?
« En 360 graders servo?

* Tips: Bruk slides til oppslag til sist | presentasjonen hvis du har
glemt hvordan a overfgre programmet eller hvordan bruke lgkker,
betingelser, variabler osv.
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nar knapp A * +trykkes

servo skriv til P8 ¥ verdi o

nar knapp A+B v trykkes

servo skriv til PO ¥ verdi @

nar knapp B * trykkes

servo skriv til P8 ¥ verdi ki




o)
& % Oppgave 4: muligheter og begrensninger med servo

o Undersgk hvordan dere bruke servomotorene til a fa noe annet til a

bevege seg.

 Hvordan feste dette andre?
e Hvor tungt kan dette andre veere?
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EKSTRAOPPGAVER HVIS TID
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Bli kjent med Tinker Kit-ene

* 1 Tinker Kit per bord. Samarbeid pa bordene.

» Start med a gjgre project 1 og 2 i
bruksanvisningen ved a falge oppskriften der.

e Se neste 2 slides for tips T

o TINKERCADEMY

Hir,m-.hit Tinker -Kit 1 ——
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Prosjekt 1 fra innstruksjonsboka
som faglger med kitet

 Det finnes ressurser pa nett og i heftet som hjelper dere med a
bruke kitene. Her kommer noen tips som kan veaere nyttige for a
fa til & bruke disse ressursene.

 Det star en nettadresse i oppskriften. Der finner dere  steg for-
steg-instruksjoner som dere kan fglge. Det er smart a apne
disse pa en annen datamaskin enn den dere programmerer
med.

« Oppskriften pa nett er ikke fra samme arstall som boksen. Og
det har skjedd utvikling i mellomtiden. Derfor ser ikke alt helt
likt ut.
 Noen av delene ser litt annerledes ut

« Noen av boksene og menyene er litt oppdaterte
« Se neste slide for bilde av eksempler pa hvordan ting ser annerledes

ut.
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@;}} Play some funky music!
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Eksempler pa utstyr og oppsett som

har utviklet seg

 Annerledes utstyr: Buzzer —

 Annerledes menyer: Hente pakke —

 Annerledes utseende kodeblokker |

A Advanced

i= Arrays
T Text

a® Game

a] Images VS .

Pins
= Serial

= Control

© Add Package

<

w IV ed Ll

€ Extensions

v Advanced



STASJON 3:
IDEFASEN
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o % |INFO TIL WORKSHOPDELTAGERE

e Jobb deg/dere gjennom de neste lyshildene som viser slik studentene
jobber med idefasen.

* Vi gnsker at alle pa workshopen alene eller i grupper pa 2-3 kommer opp
med en ide til en ubrukelig robot, lager en skisse av den og henger
skissen opp pa anvist sted i rommet ©
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&%, Ubrukelig robot

Oppdrag

e Lag en ubrukelig robot og presenter den for
klassen.

Kravspesifikasjon
o Skal Igse et problem (unyttig eller nyttig).
e Skal inneholde bevegelse.

» Micro:bit og tilleggsutstyr ma kunne demonteres
skadefritt mellom hver gang dere jobber med
roboten.
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o> % ldemyldring

* | gruppene skal dere forsgke a komme opp
med «problemer» som roboten kan «lgse» o0g,
hvis dere rekker, tanker om hvordan roboten
kan se ut.

e Bruk gjerne denne kortrekkeren til hjelp:
e https://scratch.mit.edu/projects/486719235/
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https://scratch.mit.edu/projects/486719235/

Speilmassasje?

PN

Taktrekker?

YN

Fotlufter?
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Tenk og tegn idéen pa samme ark \

Na har dere en idé. Tegn en rask skisse av produktet sammen.
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Videreutvikle idéen med virkemiddelkort

Endre designet ved a:

Antall: @k antall av noe
Starrelse: Gjer noe mindre
Form: Behold formen
Plassering: Snu om pa noe

Hva skjer med funksjonen?
Endres den? Bedre? Darligere?
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Diskuter de ulike endringene \

« Hvordan pavirker endringene funksjonen til
oppfinnelsen?
Legg vekt pa endring av starrelse, form,
antall og plassering

- Kan noen av forslagene/idéene slas sammen
for & gjgre oppfinnelsen enda bedre?

« Blienige om den beste Igsningen, basert \ \ //
pé_t skissene som er tegnet og lag en endelig ~ —
skisse. — .

/7

- Spar pa tegningene til dag 2 og 3.
« Lurt a ta bilder ©
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&%, Lag en plan (og eventuelt begynn a lage)

e Hvilke materialer skal brukes hvor?
» Hva er viktigst a preove ut forst?

e Fordeling av arbeid?
 Anbefaler at alle er involvert | programmeringen

» Nar vil dere lage den?
 Begynne i dag?
e Jobbe utenom undervisning?
 Begynne neste gang?
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Hiemmearbelid fgr neste undervisningsgang

 Algoritmisk tenkning
 Enkle maskiner
* Verkstedtid
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STASJON 4
REFLEKSJON
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&%, Diskusjon og gruppenotat (15 min)

» Hvordan tilpasse «ubrukelige roboter» for a brukes som introduksjon til
programmering med microbit pa mellomtrinnet?

« Fokuser pa:
* Forkunnskaper og forarbeid
 Tilpasning av oppdraget og kravspesifikasjoner
o @vrige tilpasninger

 Diskuter pa gruppa og bruk skjemaet i Canvas-siden for i dag.

 Leveres pa Canvas: Oppgaver > Teknologi og Design — ubrukelige roboter for
mellomtrinnet
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https://hioa365.sharepoint.com/:w:/s/GFU-Naturfag/EYJsHGZch4hKjR15kD5RPGQBCdrAHW5Kk48EFt6cD2HWBQ?e=vkbxaC

&%, Oppdrag om eget undervisningsopplegg

» Lage skisse til eget undervisningsopplegg I teknologi | naturfag og gi en kort
presentasjon av opplegget.

* Undervisningsopplegget skal inneholde en styrt kreativ prosess.

* Presentasjonen skal inneholde:
Boblemodell med kort beskrivelse av gjennomfgaring

Oppdrag
Kravspesifikasjoner for produktet/presentasjon/innlevering (det som er relevant)
Hvordan dere har planlagt a vurdere skaperleering (produkt, prosess, opplevelse)

 (Nei, opplegget kan ikke vaere identisk med de som ligger pa skaperskolen.no ©)
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&%, Lag eget opplegg ©

» Ta utgangspunkt i kompetansemal og kjerneelementet Teknologi

 Bruk fglgende spgrsmal som inspirasjon:

Hva kan elevene lage for a leere dette?
« Hva kan elevene lage for a vise at de har leert dette?
Hva kan elevene leere av a lage dette?

* Forslag til startere: skaperskolen.no > scrolle ned til og trykk pa
«smaaktiviteter» > trykk pa «startere» oppe til hgyre i bildet
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SLIDES TIL
OPPSLAG
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GRUNNLEGGENDE
FUNKSJONER
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O .
& %, Basis

* Funksjoner som bl.a.
viser ulike typer
output

e Ved start
e For alltid
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Basis

vis tall o
Inndata

Musikk vis skjerm

A D0

Skjerm

Radio

Lokker

a qQ

Logikk

Variabler

B Matematikk

I v Avansert vis tekst

tom skjermen

gjenta for alltid

ved start

gjenta for alltid




(o)
&%, Inndata

Basis

Inndata
o Knapper s
Musikk
e Sensorer - i

Radio

Lokker

Logikk

Variabler

e Blokker har ulik form
» Ulike typer blokker j

Matematikk

< H

Avansert

Micro:bit-simulator — veldig nyttig ©
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Inndata

nar knapp A * trykkes

nar ristes =

nar kontakt P® - trykkes

knapp A = trykkes
akselerasjon (mG) x =
kontakt P8 - trykkes
lysniva

kompassretning (°)
temperatur (°C)

er ristes = bevepgelse

microzbit (V2)

ved heyt + lyd

ved start

vis ikon . v

nar knapp B * trykkes

vis tall 1lysniva




O

&%, Variabler

Variabler

22 Basis
Lag en variabel...

Inndata

Musikk lyssyrke =

sett lyssyrke = til o

Lokker endre lyssyrke + med o

Skjerm

e Kan lagre en verdi

Radio

e Verdien kan endres

Logikk

= Variabler

 En variabel kan ga ———
Inn | en betingelse

B Matematikk

I v Avansert
nar knapp B = trykkes

sett 1lyssyrke + til lysniva

vis tall 1lyssyrke «
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& % Betingelser

ved start

Sok... Logikk

Basis

vis ikon

Vilkér
Inndata e

Musikk hvis sann

e Sjekk om en betingelse er
oppfylt

Skjerm

®

Radio

Lokker hvis sann

Variabler nar knapp B * trykkes

sett lyssyrke + til 1lysniva

hvis lyssyrke + > w» @ 53

-
vis ikon =" "s =
I'-'

Matematikk

Avansert

ellers

C)
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&% Lgkker

e Gjenta en hendelse

e Et visst antall ganger
» Sa lenge en betingelse er

oppfylt
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Lokker

Basis
gjenta ° ganger
Inndata

Musikk

Skjerm

gjenta hvis usann v

Radio
Lokker

Logikk

Variabler gjenta for indeks fra @ til o

Matematikk

Avansert

for element wverdi av list =

every ms

fortsett

nar knapp A +» trykkes

gjenta o ganger
spill tone i 1/2 = taktslag

spill tone tone + i 1/2 = takislag

endre tone =+ med o




OVERFORING AV KODE TIL
MICROBIT
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O o . : .
& %, Hvordan fa programmet over i microbiten |

For a fa automatisk nedlasting direkte til micro:bit via USB (ikke til Nedlastingsmappen)

Andre enheter

Koble micro:bit til USB — PC vil som regel oppdage at der er oy "BEC microtit CMISIS-DAP

kommet en ny USB enhet og legger den inn i listen av enheter.

Klikk pa de tre prikkene og velg «Connect device»

Connect your micro:bit... (%) @ Koblet til micro:bit (%)

Your micro:bit is connected! Pressing
'‘Download’ will now automatically copy your
code to your micro:bit.

Pair your micro:bit to the computer by
selecting 'BBC micro:bit CMSIS-DAP' or
'DAPLink CMSIS-DAP' from the popup that
appears after you press the 'Next' button

below. If you need to unpair this micro:bit, you can do

so through the " menu next to the 'Download’
button
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Klikk pa «Nest» velg «<BBC micro:bit CMSIS» (e.l.), «Fullfar»



O o . : .
& %, Hvordan fa programmet over i microbiten |

Sal Q

Lag et enkelt program som bruker
blokkgruppene Basis og Inndata

222 Basis
® Inndata
@ Musikk
@© Skjerm
il Radio
Lokker

Logikk

I 5 Q

= Variabler

B Matematikk

I W Avansert

1. GI programmet et passende navn

2. Trykk last ned

Lhe,
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o, Hvis en ikke far parret micro:bit med maskinen
& %, Kopier programfilen til micro:bit

- v-1-|r>ThisPC>

“ g Quick access

MFT MGLU

Downloads

Mame Date modified Type Size

10.02.2021 13:53 HEX File 1472 KB

Presentasjoner til undervisningen

Revidering jan 2021
Va1

s Onelrive - Oslobet

\ & OsloMet

W W This PC
J 30 Objects

B Videos
20 0O8Disk (CH
- MICROBIT (D)

= Fellesomrade (K:)

« Na ligger programmet i Downloads-mappen din (nedlastinger)

« Navnet slutter pa .hex

« Apne windows utforsker (eller tilsvarende p& mac)

 Dra programmet over til enheten MICROBIT som ligger under «This
PC» (denne datamaskinen)

e Microbiten vil begynne a blinke. Nar den lyser konstant (oransj) sa er
programmet ferdig overfart

« Du kan ikke klikke pa MICROBIT og se at programmet ligger der. Du
ma bare stole pa det fordi det blinket pa Microbiten




PROGRAMMERING AV
SERVOER

TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO



&%, Bli kjent med servoene

 |Innstillinger for
servoene finner dere
under «Avansert» og
«Tilkobling»
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222 BasIs
® Inndata
@ Musikk
@ Skjerm
.l Radio

= Servoer
C' Lokker
)G Logikk

Variabler

A Avansert
x) Funksjone

= Tabeller

‘ @ Tilkobling

*%> Serieport

= Styring

Tilkobling

les digitalverdi fra Po -

skriv digital til PO » wverdi o

les analogverdi fra PO =

skriv analog til P8 » verdi QEuirE]

regn om o
fra lav o
fra hoy @
til lav o
til hey °

sett analog periodetid pa PO = til (ps) @UERE
servo skriv til P + verdi

servo skriv pulslengde pa PO = til (ps) @

set audio pin P8 =




& % Eget servobibliotek

Miusi

@© Skjerm

* GIr noen flere -l Radio
muligheter.

Servoer

Sett vinkel pa servo P8 » til @ o

nar knapp A * trykkes

Fa |
L=
C' Lokker
»

Logikk Kontinuerlig
servo P@ v kjerer kontinuerlig pa @ %
= Variabler
servo P8 + kjerer kontinuerlig pa @ b 4
(o) o - E .
Matematikk
e Ga pa Utvidelser -> ——

|:| OLED stans servo P8 w» PP y

Se rVO /> Tinkercademy

A Avansert

/

Sett vinkel pa servo PO = til @ “

Sett stans for servo P8 + til neytral < AV

f{xj Funksjoner nar knapp A+B * trykkes

= Tabeller Sett omradet pa servo P8 v fra o til

I Tekst

servo PO +» kjerer kontinuerlig pa @ %

Sett pulsen pa servo PO » til @ELER ps

spill
[aa] Bilder

Tilkobling
»%% Serieport

Servo
A micro-servo library

= Styring

« P

Learn More




ANNET

STORBYUNIVERSITETET
OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY



BLI KIENT MED
TINKERKITS

TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
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& % Lag navneskilt nar du har satt deg ©

 Holder med fornavn (navnet/-ene du bruker).

john smith

e
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Skaperleering og
ubrukelige roboter -
Intro
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&%, STARTER: Stol + hoppe = hoppestol?

e Lag din egen hoppestol |
plastelina

 Den skal fa plass i handflaten.

» Nar du er ferdig: sett den pa
A3-ark ved vinduene og skriv

navnet ditt ved hoppestolen
din.

Change
ock Ty
00 : 0& T
‘ >

STORBYUNIVERSITETET Du rati on.
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nnwvllinga~ ¥

4 G e




O . . .
& % Plan for teknologiundervisningen

 Dag 1 klasserom — intro + oppstart prosjekt (robot)
 Hlemmearbeid — Algoritmisk tenkning + enkle maskiner

e VVerkstedsarbeid med robot

e Dag 2 klasserom — Arbeid med robot + undervisning om teknologi og
skaperlaering

e Dag 3 klasserom — Presentasjoner, vurdering, tilpasse og lage egne
undervisningsopplegg
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& % Plan for i dag

o Starteraktivitet
o Kreatlv prosess

e | aere a bruke microbit
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& % Skaperskolens skaperlaering

SKAPERLARING: '
I PROSESS l OPPL[VELSEI

MEKANISME FINNE MULIGHETER SKAPERGLED
FUNKSTON FINNE 06 BEARBELDE IDEER NYSGJEREL mm
fOIM FINNE LOSNINGER UTHOLDENHET
VIRKEMIDLER PROBLEMLOSNING 06 FANTAST
MATERTALER TLSHKING SAMARBELD
MATERTALEGENSKAPER TVALG DISIPLIN
SYSTEM ~ RISIKO
AvALLTET FORBEDAING > EMPAT
STYRING & KONTROLL

iy

fORBEDRING
rORBEDRING
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INNE MULIGRETER
INNE 06 BEARBELDE IDEER
INNE LOSNINGER
ROBLEMLOSNING 0G
EILSOKING

1A VALG

HN
E
E
f

iy

FORBEDRING @
-

KREATIV PROSESS
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&%, A tenke kreativt 0g nyskapende

KREATIV PROSESS KREATIV OPPLEVELSE

KREATIVT RESULTAT
. | Q

o Kreativitet ma og kan trenes og oppgves. &2z

e En kreativ prosess gir kreative resultater
og kreative opplevelser. LT KREATIVT KLIMA:

ﬁﬁfﬁggﬂ DET ER LOV R V/ARE GOD 06 DET
DET LOV A& GIORE FELL, ‘ ER LOV A IKKE KUNNE!
DET ER SLIK VI LARER 0G VOKSER. \ (0G5 LANERENE
(s mnmm]\
Q : : | £ HER ER DET PLASS TIL
 For a kunne gjennomfgre en kreativ | . S
VI SER DEG:) rag LLE
prosess trenger man et kreativt klima | e, & 2
T i - LE MED 06
klasserommedt. Ik pnsken v SR S S Sy
ALLE SKAL LYKKES /_) R "B
g ~ ‘|—.1‘ v 2 \
VI ER TKKE LIKE 0G DET EX / t DET £ KULT A TORRE
BRA! - CTETE SE6)
STORBYUNIVERSITETET H[ﬂ m“ ALLE KOMME MED LA 05§ ['m“ KLASSEROMMET '[UGEE LARERENE) 49
OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY IDEER OG TANKER. INSPIRERENDE OG FINT. SKAF[RSK . LEN
————— — ‘il g




HVA ER KREATIVITET | STYRT KREATIV PROSESS:

KREATIVITET £R TKKE NOE MAN HAR ELLER TKKE HAR, DET ER TKKE EN MEDFODT GAVE,

MEN EN MUSKEL MAN MA TRENE. (A FRA DETTE: T1L DETTE:
ORDET KREATIVITET BETYR: A SKAPE, A BRINGE FREM. I
o 5
I g
KREATIVITET OMHANDLER BADE 5
KREATLV PROSESS KREATLV OPPLEVELSE .
\g KREATIVT RESULTAT PROSESSEN (KDR1 FURU\H)I
.EIL
I@ Gp FAUPPDRAG/ \A w /\RES NTERE
P 2 NSONNS
- A\ MU{II:’H[\E’T[[R —— At — ‘—w}ijsmfm
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A FINNE MULIGHETER: g
- UTFORSKE 06 FORSTA For e

o | 94— &>

- STILLE SPORSMAL ( : ;]r /, T | ool
1?lc120G?1? S—
- ANALYSERE 5 r‘j MULIGHETER 06 BEGRENSNINGER

: HVA ER DET EGENTLIG VI SKAL GJQRET
AR VI SETT NOE LIGNENDE FOR? HVA MA VI KUNNE! L

A FINNE IDEER:

% + (BRUKEL] + (BRokesenoy) = @

IENE]
| [P g s ‘E .
3} :
B { | R Fl
L— | -
KLASSERO™M ELRvEk
/V K EDELLG MO (L
VONDE §ToLER brAal
MYE LATTER wu‘a—_
BeUER TYGGLS
TUNG LUFT KREATIV )
STYGGE PULTER Foz_s»uieu.we

A VIDEREUTVIKLE IDEEN:




Oppdrag: Ubrukelig
robot
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Kravspesifikasjon — presentasjon og dokumentasjon

 Dokumentasjon som skal samles inn:

« Video av deres fungerende robot i aksjon _ _
« Bilder og eventuelt video til presentasjonen (se krav til presentasjonen)

e Presentasjonen skal inneholde:

Hva har vi laget?

Hvilket problem Igser den?

Hvordan virker den, hvilke mekanismer trengs for a fa den til a virke?
Viktige valg tatt underveis

Hvilke enkle maskiner som er inkludert i roboten, hvor og hvordan

* Presentasjon skal vaere digital (powerpoint el.l.)
» Vis fysisk frem fungerende robot hvis mulig, ellers video.
« Fremfgres muntlig pa dag 3 av teknologiundervisningen

 Tid: 5 minutter presentasjon, 2 minutter spagrsmal fra salen.
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Kravspesifikasjon - innlevering

 Gruppa skal levere en tekst samt koden for roboten.

» Omfang pa omtrent 300 ord. Koden kommer i tillegg. Illustrer gjerne med
bilder, tegninger og flytdiagram.

» Teksten skal inneholde:
« Hvordan arbeidsmatene i den algoritmiske tenkeren passer inn prosessen med
utvikling av roboten

* Hvilke av ngkkelbegrepene | den algoritmiske tenkeren har veert mest sentrale |
prosessen

STORBYUNIVERSITETET
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Vurdering

» Produkt — i presentasjon og vurderingssamtale pa dag 2

* Hvilket problem lgser den?
» Hvordan virker den, hvilke mekanismer trengs for a fa den til a virke?

» Prosess — vureringssamtale pa dag 2 og 3

 Hvilke problemer stgtte dere pa da dere laget produktet, og hvordan Igste dere
disse?

» Opplevelse — vurderingssamtale pa dag 2 og 3
e Nysgjerrighet
 Hva vil det si a veere nysgjerrig nar dere jobber med a lage en robot?

STORBYUNIVERSITETET
OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY
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O .
& % Hvordan kan man skape bevegelse i en robot?

Load _;orce
Fulcrum LEI Force
Vektstang Trinse

Hjul og aksel

Load

Skraplan Kile Skrue

STORBYUNIVERSITETET
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&%, Vektstang i roboter

 Brukes mye som arm.

* Ma av og til tenke pa kraftutvekslingen.




&% Hjul og aksel i roboter

* Brukes mye til hjul for bevegelse.

» Kan ogsa brukes for ledd m.m.




Skraplan i roboter

» Brukes som samleband for forflytning.




Trinser og taljer 1 roboter

 Brukes ofte for a styre bevegelse og lgfte.

STORBYUNIVERSITETET™ ~~ ~ ~
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&%, Oversikt over tilgjengelig utstyr og materialer

* Enkle materialer som papp, teip, grillpinner, ispinner, aluminiumsfolie,
laeretyggis osv.

* Enkle verktgy som saks, limpistol, skrutrekker, syl, borr osv.

* Microbit med servomotorer og ekstrautstyr

STORBYUNIVERSITETET
OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY



MICRO:BIT
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&%, Micro:bit

LED-display

Input: button A/B o
Lyspaler

LED

status || Reset Batteri

USB

Micro:bit logo
farger V1

Micro:bit logo
metallisk V2
Logo er en knapp

Pin: PO, P1, P2 —
STORBYUNIVERSITETET GND (jord)
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o) . .
& % Hvordan programmere en Micro:Bit

@ Microsoft MakeCode for micro:bh X == o - il o1

& - C @& makecode microbit.org/#editor

Bm Microsoft | Emicro:bit ik Blokker JavaScript = w

Q

gjenta for alltid

=== Basis

© |nndata
¢» Musikk
@© Skjerm
il Radio
C Lokker
4 Logikk
= Variabler
Matematikk

&
©® Utvidelser

—
>

Avansert >

st .. [ oo
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%, Tinkerkit

o Ekstrautstyr til microbit inkl.
sensorer

EF ncmoxs - QO TINKERCADEMY
Microcbit Tinker Kit! —

r
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o Koblingsbrett og
& % servoer

e 180 grader — servo

e 360 grader — servo

[VCC Switch |

Y~O A

3z
AN . "Egl:.é
- 4" F o —la

NB! Husk a koble gul ledning mot

gul/bla inngang. Brun ledning mot
STORBYUNIVERSITETET .
OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY SOort mngang_



O . o)
& % Hvordan finne blokkene for & styre servoen

] Matematikk

€ Utvidelser

sett analog periodetid pa PO = til (ps) @elelll

fe

3 —

:— Tabeller

Funksjoner

set audio pin P8 -

& Tekst set audio pin enabled wusann w
am Spill
B3 Bilder

servo skriv pulslengde pa P8 = til (ps) Ll

o> Serieport
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& % Gjor oppgaver for a bli kjent med utstyret

» Gjar oppgave 1-4 pa foregaende slides
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&%, Boblemodell for Tretopphytte, 5.-7. trinn

: BYGGING
A KOMME P

0PPDRAG [N 0f e e LAGE UTSTLLLING

(KRAVSPESIFTKASTON) MUUGHHER /‘ 06 STILLE UT

!

@@ @@

! .
I

STARTER /1 FINNE Rme 0N
MULIGHETER VIDEREUWIKLE KRAV SPESTFIKASTON d

IDEEN BYGGING KRAVSPESTFIKASTON
UTSTILLING
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&% Boblemodell

" Tydelige fﬂringer\

Boblemodellen
— oeshraw: | _ fakerer
evene Jobber Fovrdeleyr ved & byuke
laererstyrt. med det samme. ) boblemodellen:
L Felles fokus. L\/
ﬁ‘“ boble 1 Boblene deler prosjektet inn i ulike faser og
gir et overblikk over prosjektet.
Den gir en oversikt over nar du ber gi
/ Elevene \ @ beskjeder og informasjon.
/ Tydellge \ arbelder 4 ) Fargekoder gir en okt bevisstgjering rundt
fﬂrlnger fra SeIVStendlg : grad av elevirihet i opplegget.
Elevene ma
I%rer e Den er med pd & sikre at energien holdes
Elevene Ikke fﬂlge oppe gjennom hele prosjektet
metode gitt
fﬂlger i f I g @ Det er lettere & se hvor det er nedvendig
metOde gltt S“"‘Of U‘ ra Ieerer. J med stettestrukturer for & sikre mestring.
\_ fraleerer. oobie

sh:r %fq: nn
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&%, Boblemodell for Tretopphytte, 5.-7. trinn

: BYGGING
A KOMME P

0PPDRAG [N 0f e e LAGE UTSTLLLING

(KRAVSPESIFTKASTON) MUUGHHER /‘ 06 STILLE UT

!

@@ @@

! .
I

STARTER /1 FINNE Rme 0N
MULIGHETER VIDEREUWIKLE KRAV SPESTFIKASTON d

IDEEN BYGGING KRAVSPESTFIKASTON
UTSTILLING
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. Forslag til boblemodell for dag 1

Video +
materialer +
intro microbit

Kreativ
prosess intro

Finne idéer Skisser med
virkemiddelkort

Dag 1

Tydelige f@ringer“

Broblemodellen

_ s s ¥ fra leerer.
Tegne skisse Helt estata Elevene jobber

laererstyrt. \_med det samme.
Felles fokus. =, 0. _\ |

gul boble

Microbit-
oppgaver

Oppdrag +
kravspek

Starter
(hoppestol)

Elevene
Tydehge arbeider

foringer fra selvstendig.
lerer. Elevene ma
Elevene ikke falge

falger metode gitt
STORBYUNIVERSITETET metode gitt ﬁ . fra leerer.

OSLO METROPOLITAN UNIVERSITY fra laerer. boble
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&%, Forslag til boblemodell for dag 1

Dag 1

Kreativ
prosess intro

Starter
(hoppestol)

Video +
materialer +
intro microbit

Oppdrag +
kravspek

Finne idéer

Microbit-
oppgaver
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Skisser med
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&%, Forslag til boblemodell for dag 2

Dag 2
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prosjekt

<
[ Ullgenser Vurdering i eget ]

Om teknologi

Bygging

Teknologiske
produkter

J

p
Naturvitenskap i ]

Vurdering av
skaperleering

Naturvitenskap i Om neste gang ]
teknologi

Boblemodellen
begtar av:
Td boble
\6‘ . (é gul boble

stor gul j
ho'k;;aeu




&%, Forslag til boblemodell for dag 3

Tilpasse

ubrukelige roboter

Dag 3
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Presentasjon
av roboter

Boblemodell

Boblemodell-
oppgave

‘ Finne idéer \

Oppdrag lage
opplegg
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Lage egne
opplegg

Presentasjon
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boble
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